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COBA/ GEODINAMICA

PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DA BARRAGEM DO
JABURU |

MISSAO DE INSPEGAO A BARRAGEM DE 10 DE JULHO DE 1999

NOTA TECNICA

1 - CONSIDERAGCOES GERAIS

No sequimento da reunido tida com o Painel de Consultores a 8 de Julho de 1999 na qual. no
essencial, se discutiu o documento de trabalho. “Analise do comportamento da obra e dos seus
problemas fundamentais - Julho 1999", efetuou-se uma nova misséo de inspeg¢io da barragem
que integrou a Eng® Lurdes Pimenta e os Eng®s Jorge Vazquez e Cruz Morais e que decorreu
nos dias 9 e 10. tendo a obra sido visitada no decurso do segundo dia de missao

Esta visita teve como principal objetivo afenr algumas ideias base ja reunidas e expressas no
documento atras referido, sobre o diagnéstico dos problemas e as alternativas de intervengao
para a sua resolugao através de uma observagdo critica da situagao “in situ”, agora ja
suportada pelo tratamento da informagio complementar do programa de reconhecimento e de

Instalagdo de piezdmetros e, ainda, pela modelagdo prelminar do comportamento da
barragem

BARRAGEM DO JABURU NOTA TECNICA - .
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A wvisita iniciou-se pela zona do vertedouro. estando o nivel de agua praticamente a cota da
crista. apos o que for inspecionada a zona a jusante do sistema de tomada de agua e o pe da
barragem confinante que drena um cauda! apreciavel Inspecionaram-se entdo os restantes
pontos de surgéncias e de medigdo ate ao boquerrdae principat e, ainda, a ombreira esquerda
O Sr Benedito foi contatado para recolher informagdes sobre leituras piezométricas e
constatou-se que apos a saida da Geotecnica {cerca de meados de Junho) ndo se realizaram
mais leituras Procedeu-se entdo. com o Sr Beneditc. a uma campanha de leituras de todos os
ptezémetros instalados. informagdo fundamental para a melhor compreensao do processo de
percolagdo no aterro e ombreira direita do boqueirdo principal Pediu-se ao Sr Benedito que
procedesse sistematicamente a uma campanha semanal de leturas

Por ulttmo, foram observados os testemunhos de algumas das sondagens com maior enfoque
na problematica em analise, designadamente as SM3 e SM6 e a SR4, tendo-se confirmado o
carater fridvel e erodivel dos materiais em presenca

Nos capitulos seguintes sistematiza-se os aspectos fundamentais observados relativamente as
questdes fundamentais identificadas e retoma-se a ponderagdc das solugbes a equacionar,
tendo em consideracao a informagaoe adicional obtida

2-ZONA UMIDA E SURGENCIAS NO TALUDE DE JUSANTE DA
BARRAGEM NO VALE PRINCIPAL

Este problema for sempre 1dentificado e caracterizado nos diersos documentos e fichas de
Inspec¢ao elaborados no ambito dos presentes estudos como o de maior importancia (classe 4,

numa classificagdo de 1 a 6) e aquele que potencialmente mais podera afetar a seguranga da
obra, logo com risco potencial mais elevado

O programa de prospegao e Instalagao de piezémetros levado a cabo permitiu um acréscimo
de nformacgao apreciavel. ainda que no que se refere aos niveis piezométricos, a informacgao
tratada corresponda ainda a um periodo escasso de leturas

No entanto. e embora haja um hiato nas leituras - entre a campanha de 9 de Junho e a
campanha efetuada durante a ultima wvisita -. a campanha efetuada nesta visita confirmou a

generalidade das leituras anteriores, como se pode constatar pelos graficos de evolugao dos
nivels piezometricos em anexo

BARRAGEM DO JABURU NOTA TECNICA



COBA/ GEODINAMICA

A nova inspecao da zona do talude mais afetada confirmou que efetivamente e a zona mais
proxima da ombreira esquerda que tem maiores indicios de presenga e circulagdo de agua,
ainda gue hajam surgéncias Ja com algum afastamento da ombreira

O movimento de terras para instalagdo dos piezometros ocultou parte da zona molhada do
talude. constatando-se nos cortes sub-verticais efetuados que o aterro de latenta esta
relativamente pouco adensado e nalgumas zonas bastante umido

Os elevados niveis piezométricos observados na ombreira esquerda, que se vao atenuando
em direcdo ac centro do vale, evidenciam naquela ombrerra a existéncia de grande circulagao
de agua, associada provaveimente a ocorréncia de niveis de silttos e de arenitos muito
friavels. em que se registaram, nos ensaios In situ efetuados. elevadas absor¢bes Considera-
se pois que ha uma forte contnbuigdo desta ombreira no processo de percolagao que ongina a
saturacdo de parte do talude confinante da barragem e as diversas surgéncias ai
reconhecidas

Por outro lado. os estudos de modelagido bi-dimensional ja efetuados permitiram aproximar,
ainda que com alguns desvios - como alias € habitual -, os niveis piezométricos lidos, através
de uma retroanalise em que se assumwu que o filtro estava contaminado, o que parece ser
outro fator determinante da situagao Refira-se que nestes estudos se obtiveram desvios mais
significativos no perfil 25 que corresponde ao perfl que mais sofrera a infiuéncia de
percolacdes transversais, seja pela sua propna concepgao, seja pela influéncia da ombreira

As sondagens efetuadas permitiram reconhecer diversos niveis de aterro arglloso de fraca
consisténcla e uma heterogeneidade marcada nos matenais argilosos e lateriticos
atravessados. a que devera estar associada a existéncia de niveis de aterro de
deformablidade e permeabiidade contrastante que poderdo contnibuir para a existéncia de
caminhos preferenciais de percolagdo e explicar algumas singulandades das leituras
piezometricas

Parece pois pertinente ndo dissociar a problematica das grandes circulagdes de agua na
ombreira esquerda. cuja manifestagdo mais exphcita corresponde ao probiema da caverna
formada nessa ombreira. dos caudais de infiltragéo da zona umida e das surgéncias no talude
da barragem

As solugbes de intervengao de reabilitagao a implementar, na sequéncia alias do refendo em
documentos antenores, deveréo passar pols por agdes de estabilizagcdo e drenagem do aterro
de jusante da barragem. associadas ao refor¢o do tratamento de estanqueidade do macigo de

BARRAGEM DO JABURU NOTA TECNICA
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fundacao. cuja eficacia podena ser aferida através da resposta dos niveils piezométricos e dos
caudais de infiltragao, medidos a jusante atraves do plano de observagdo a implementar nessa
zona e que tera necessanamente esta probiematica em consideragao

Como metodologia de tratamento. recomenda-se que se proceda & mpiementac¢ao do plano de
observacdo e. de seguida. se faga o tratamento de estanqueidade, interessando a zona
adjacente a SM8&. verficando a efetiva resposta do macigo e das diversas surgéncias e zonas
umidas. apds o gue se procedera a intervengdo de estabilizagao e drenagem do aterro de
jusante da barragem. designadamente. recorrendo a execugéo de um aterro de recarga, em
enrocamento ac qual podenam ficar igadas trincherras transversais filtrantes e drenantes que
interessariam a zona umida e de surgéncias e, ainda, a realizagdo de uma vala fitrante e
drenante na insergio de barragem na ombreira esquerda

Algumas surgéncias que se mantenham poderdo mesmo ser captadas e filtradas

mdividualmente e controladas de modo a que se possa acompanhar a sua evolugao

3 - SURGENCIAS, EROSOES E CAVERNA NA FUNDAGAO

Este problema. embora tenha sido identficado nos documentos anteriores como
potencialmente menos gravoso (classes 2 e 3) para a seguranga da obra que o problema
caracterizado no Capituio 2. pode nalguns casos — designadamente junto a ombreira esquerda
— nao so ter uma importancia relevante como estar mesmo na ongem de outros problemas
poteciaimente graves — como e o caso das surgéncias no talude de jusante da barragem

Efetvamente. embora este problema se manifeste em diversos pontos relativamente bem
definidos ao longo da fundagdo da barragem. tem a sua maior expressido na ombreira
esquerda. onde ocorre uma caverna - atualmente com vazao controlada mas que chegou a
registar vazbes muito elevadas -, e cuja rede de percolagcdo parece influenciar a percolagdo
pelo corpo da barragem. designadamente, a ocorréncia de niveis de agua elevados no talude
de jusante - embora. sublinhe-se. estes devam resultar muito provavelmente de um conjunto
de fatores entre os gquais se Incluem as heterogenewdades constatadas nos aterros do nucleo e
macigos e a potencial contaminac¢ao ou funcionamento deficiente dos filtros

Os niveis intercalados de siltito e a fracturago intensa e desfavoravel dos trechos supenores
de arenito em muito contribuirdo para o problema, tende sido constatadas perdas de agua e

grandes absorgdes em varias zonas Subjacentes a estes nivels mais friavels e permeavels

BARRAGEM DO JABURU NOTA TECNICA
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ocorrem formacgdes areniticas mats consistentes em que se registaram absorgdes, na
generalidade. reduzidas

No que se refere a zona da caverna, constatou-se que a tubagem de condugdo esta
interrompida e que ha perda de agua pela encosta até ao pé da barragem que se apresentava
totalmente alagado. como alias nas visitas anteriores ja se tinha observado A sondagem SM6,
localizada junto da estaca 27. sera em principio aquela que tera maior representatividade no
gue se refere a surgéncia e ao processo erosivo consequente, tendo os seus testemunhos sido
objeto de particular atengdo na wvisita Nesta sondagem foram reconhecidos, a partir da
interface com o aterro — onde for Interceptado cimento, provavelmente dos trabalhos de
impermeabiliza¢do anterniormente efetuados -, niveis de siltito e arenito pouco consistentes e
muito friaveis e cuja solubiidade efou reagio a circulagdo de agua se considera interessante
aferr A vazdo desta surgéncia tem-se mantido aparentemente estave! nos ultmos anos.
embora se tenha constatado que esta nio esta a ser medida na sua totalidade

Para além da zona identificada na ombreira esquerda, no que se refere a circulacao de agua
pela fundacdo. outra das zonas gue merece particular atengdo € a que se localiza
aproximadamente no alinhamento da estaca 12 que apresenta vazdes tambem significativas,
da ordem dos 3 I/s Nesta zona. a montante, o aterro da barragem tem altura reduzida, tendo a
sondagem SM3 realizada sobretudo para caracterizagio da fundacgdo neste alinhamento,
permitido reconhecer nivels de arenrto e siltito fridvel e com grandes absorgdes

Nesta wisita. procedeu-se a inspegdo pormenorizada da zona da surgéncia tendo-se
reconhecido toda a area envolvente que se encontra bastante amolecida e a analise dos
testemunhos da sondagem SM3 gue confirmaram a ocorréncia de niveis muito
descomprimidos e erodivers. Interessando aproximadamente os primerros 15 m do macigo de
fundacgéo, em que se venficaram grandes absorgdes

Toda a zona de terreno natural a jusante da barragem, compreendida aproximadamente entre
os alinhamentos das estacas 12 e 18, aproximadamente abaixo da cota 690, se encontra
saturada e amolecida, revelando circulagdo de agua, embora nao tendo sido possivel

reconhecer pontos iocalizados de surgéncias. devido a vegetagdo abundante que dificulta
naturaimente a inspecao da area

Por outro lado. as surgéncias reconhecidas no terreno natural da ombreira direita da portela,
cerca do alinhamento da estaca 3. junto a tomada de agua, tém uma ligagao reconhecida ao

nivel de agua do reservatdono — uma das surgéncias observada nesta ultima visita e identificada
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em fotografia em anexo. ndo hawvia sido reconhecida em visitas anteriores em que o nivel do
reservatorio se encontrava a cotas inferiores

Face as informag¢des obtidas no programa de prospe¢io € a siiuagido reconhecida in situ,
considera-se prioritario proceder ao tratamento de estanqueidade da zona adjacente a SM6.
seguindo a metodologia ja apontada no Capitulo 2 Considera-se ainda necessano proceder a

reabilitagdo e a melhora das condigdes de filtragem e drenagem desta surgéncia

Do mesmo modo, se considera necessario proceder ao tratamento de estanqueidade
interessando a zona adjacente a SM3, no alinhamento da qual ocorre uma surgéncia
importante e que corresponde a uma zona nao tratada anteriormente e em que o confinamento
e precario

E tambem necessario proceder a filtragem, drenagem e aumento de confinamento da zona da
surgéncla e area envolvente. de modo a prevenir processos de erosdo progressiva Devera
anda proceder-se a execu¢do de uma vala permetral fitrante e drenante, ligando ao
boquerrao principal. que conduza as vazdes coletadas e permita ensecar e controlar as
infiltracdes entre a zona da surgéncia, localizada no alinhamento da estaca 12. e o vale
principal

No que se refere as restantes surgéncias detectadas, face a sua menor mportancia a data,
considera-se que estas deverdo ser apenas objeto de controlo e acompanhamento atraves do
plano de observac¢do a mplementar

4 - TOMADA DE AGUA E ATERRO ENVOLVENTE

4.1 - Surgéncias no pé de enrocamento no vale secundario da tomada de agua

Esta situagdo pode envolver algum nsco face a alguns eventuais cenarios que sao de dificil
aferigdo Acresce que alguns destes cenanos, designadamente inerentes a processos de
erosdo interna na interface aterro - tomada de agua, podem ter evolugdes muito gravosas e,
sobretudo. repentinas

Como se referiu, estas passagens de agua podem ter onigens diversas, seja através do contato
de aterro com a fundagao. seja pela interface com a tubulagdo da tomada de agua ou mesmo
devido a alguma perda nessas tubulagdes que estdo permanentemente em carga e, também,
em parte, resultar da drenagem interna da barragem que tem, nesta zona, um ponto baixo

BARRAGEM DO JABURU NOTA TECNICA ‘— Y -~
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A vazao reconhecida e importante. embora estavel nos ultimos anos. e justifica uma
intervengdo que. no minimo. previna eventuals evolugbes desfavoravels pelo processo de
percolacidc junto aoc pe da barragem. através da melhoria das condigbes de filtro e de
confinamento dos terrenos Iinteressados

Nesta visita. o reconhecimento de pormenor do pé da barragem, permitiu constatar a
circulacao abundante de agua, em principto, sob o enrocamento, cnando a jusante uma zona
ja muto amolecida que justifica totaimente a execucao de trincherras de filtragem e drenagem
no pe de jusante e a eventual recarga de alguns trechos com enrocamento

4.2 - Falta de condigdes de seguranca e insuficiéncia do orgao de fundo

Trata-se de uma questdo conceptual que envolve diversos itens, entre os quais, a falta de
controlo da tubulagdo a montante. estando o sistema sempre em carga e podendo verficar-se
passagem de agua para o aterro em caso de rotura. impossibilidade de inspecao e intervencgéo
na tubulacdo e sec¢do insuficiente da tubulacdo como orgao de seguranga da barragem que,
designadamente, ndo permite o seu esvaziamento para melhoria das condiges de intervengao
de reabilitacao

Numa obra como a barragem do Jaburu, estas guestdes sao de alguma sensibiidade e
contribuem para o aumento dos niscos associados aos problemas identificados na obra,
devendo ser objeto de resolugdo, ainda que possam nao constituir uma intervengao prioritaria,
salvaguardada que esteja a integridade do sistema de tomada de agua, cuja validagao passa
por procedimentos de alguma complexidade. como ja foi referido em documentagdo anterior

5 - EROSOES NO CANAL DO VERTEDOURO

Este problema, embora nao seja passivel de. no curto prazo, afetar a seguranga da barragem,
pode, caso os processos de erosio reconhecidos progridam de modo desfavoravel, constituir-
se como uma limitagdo importante do comportamento e da funcionalidade do vertedouro,
estrutura que cumpre um papel fundamental na seguranga da obra

Aquando da visita. o nivel da agua no reservatono estava cerca da cota da cnsta da soleira de
controlo, sendo visivels algumas zonas que sofreram erosio recente a montante da solerra, na
parede esquerda do canal de aproximacao, onde ocorrem formagbes areniticas muito fracas

BARRAGEM DO JABURU NOTA TECNICA
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Registou-se tambem. aparentemente, alguma evolugao nas zonas de perda de agua e de
erosdo e subescavacao a jusante da soleira. tendo sido ainda reconhecida uma passagem de
agua franca por uma junta da soleira descarregadora

As grandes erosdes verificadas a Jusante da soleira descarregadora e da estrada de acesso
sdo bem visivers, embora a localizagdo do canal de restituigdo — bem afastado do corpo da
barragem — garanta a manutencao de independéncia de comportamentos entre esta estrutura
€ ¢ corpo da barragem

A observagao da situagéo In situ e dos testemunhos das sondagens de reconhecimento da
fundacao do canal e. em particular, da SR4 — localizada na ombreira direita entre o canal do
vertedouro € a barragem - permitem confirmar a existéncia até profundidades importantes de
formagGes pouco compactas e murto fraturadas e com nivets de grande permeabilidade que
permitem explicar as erosdes ocorndas e os processos de percolagdo que se verficam na
ombreira diretta da barragem. associados a niveis elevados no reservatério, e portanto, no
canal de aproximagao

O tratamento de impermeabiliza¢do na zona de entrada do escoamento, no canal de
aproximacdo, & conceptualmente a solugéo mais habiitada a resolucéo da problematica da
percolacdo € perda de agua na ombreira, correspondendo exatamente a interveng¢éo nos
trechos mais alterados, descomprimidos e fraturados e portanto mais sujeitos a erosao

Assim sendo, considera-se pertinente, como houve ocasiao aiids de reconhecer em pormenor
na inspegdo m situ efetuada, proceder prioritariamente a execuga@o de trechos de concreto
projetado ou de concreto argamassado ou, ainda, de simples paredes de concreto, nas zonas
de maior sensibilidade a estas questdes

Do mesmo modo. torna-se necessario preencher e proteger zonas de sumidouro e de erosao
localizada a jusante da crista

De referir ainda que o acesso ac coroamento da barragem, interrompido em situagdes de
cheia quando o vertedouro se encontra em funcionamento. pode ser facimente melhorado
através da execu¢do de uma passagem superior assegurando a acessiblidade para cheias
moderadas, em que as vazdes passarao por uma se¢do hidraulica subjacente, o que
contnbuird, ainda que indiretamente, para melhorar a fiabilidade da obra

BARRAGEM DO JABURU NOTA TECNICA
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6 — PIEZOMETROS INSTALADOS

Como se referiu. procedeu-se durante a visita a uma campanha de leituras dos piezometros
instalados que desde meados de Junho nac eram ldos, cujos quadros e graficos se
apresentam ema anexo

Constatou-se que na generalidade os piezometros mantém a tendéncia das leituras anteriores

Sublinha-se a necesstdade de protecao dos topos dos tubos piezométricos. em particular os
locahzados no corcamento da obra, bastantes expostos a circulagéo rodoviana. que se
pretende fitgquem operacionais para o resto da vida da obra, integrando-se no seu plano de
observacao final

Lisboa, 2 de Agosto de 1999

ALY
Jorge Vazquez

Coordenador do Projeto
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ANEXO |
FOTOGRAFIAS
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Foto 1 - Vista geral do coroamento e talude de montante da barragem.

Fotografia tirada da ombreira direita.

- 8
Foto 2 - Execugao da leitura de um dos piezémetro. Fotografia
tirada da banqueta superior do talude de jusante.
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Foto 3 - Vista do paramento de jusante da barragem, no vale principal, e da ombreira esquerda.



Foto 4 — Vista da soleira de controlo do vertedouro.

Foto 5 - Vista geral do canal de aproximacao a soleira de controlo.
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Foto 6 - Pormenor da soleira de controlo do vertedouro.
Visivel a passagem de agua por uma das juntas.

Foto 7 - Vista geral do trecho de jusante de restituicao das vazdes de cheia
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Foto 8 - Vista da camara de manobra e
da bacia de dissipacdo da
tomada de agua.

Foto 9 — Surgéncia na ombreira direita da portela, a montante da camara de

manobras da tomada de agua, nas proximidades do pé da barragem
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Foto 10 - Pormenor do medidor de vazdes V3.

Foto 11 - Pormenor de vazao que deveria afluir ao medidor de

vazoes V4 e que e desviada a montante deste.




Foto 12 - Sondagem SM6. Caixa 1

Foto 13 - Sondagem SM6. Caixa 2




Foto 14 - Sondagem SM6. Caixa 4

Foto 15 - Sondagem SM6E. Caixa 5
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ANEXO I
QUADROS E GRAFICOS DE OBSERVAGAO
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Quadro 1 - Leituras e cotas piezometricas dos piezometros instalados no perfil 21

P21-1
Data NAA 1 2 3 1 2 3
Cota boca Leitura Leitura Leitura Cota agua | Cota agua | Cota agua
05.42-.99 721 27 7151 2435 18 81 1808 680 75 696 29 697 02
05-14-99 72130 7151 2437 18 B3 1811 69073 696 47 696 89
J5-15-99 72132 7151 2438 18 65 1813 690 72 696 45 69¢€ 97
05-15-99 721 34 7151 24 4t 18 62 18 10 690 69 696 48 697 00
05-17-99 72139 7151 24 48 1857 1809 690 64 696 53 687 M
05-158.99 21 47W 7151 24 50 18 71 18 08 690 60 696 39 697 02
5-19-39 72152 7151 24 86 18 37 1804 690 24 696 73 697 06
05-20-99 721 58I 7151 24 48 1843 18 07 890 62 696 67 697 03
05-21-99 721 E0 7151 2450 18 39 1785 690 60 696 71 697 15
05-22-95 721 62 7151 2462 18 30 17 95 690 48 696 80 697 15
05-23-99 72165 7151 24 60 18 28 1804 890 50 696 82 697 06]
05-24-99 732 &7 7151 2462 1829 1804 690 48 696 B1 697 08!
05-25-95 72+ 70} 7151 2458 18 37 1807 690 52 69673 897 034
05-26-95 7217 7151 2460 18 32 18 07 690 50 696 78 697 03
05-27-99 72172 7151 24 60 18 32 17 80 6890 50 696 78 697 20
05-28-959 721 73] 7151 2458 18 27 17 84 690 52 696 B3 697 26
05-29-39 72173 7151 2457 18 30 17 88 680 53 696 80 697 22
G5-30-95 72174 7151 24 58 1829 17 92 690 52 696 81 697 18
£5-31-99 721 74 7151 2458 1830 17 90 690 52 696 B0 697 20
06-01-95 72177 7151 28 57 1810 17 91 686 53 697 00 697 19
06-02-99 721804 7151 24 46 18 22 17 81 690 64 656 88 697 29
0£-03-99 721 80 7151 24 69 1812 17 84 680 41 696 98 697 26
05-04-99 721 84 7151 2452 1821 17 83 690 58 696 B9 697 27
08-05-99 721 84 7151 24 50 18 14 17 85 6590 60 696 96 697 25
05-06-99 72185 7121 24 48 18 22 1778 680 62 696 88 697 32
06-C7-99 72185 7151 2462 18 14 17 68 690 58 696 96 697 42
06-08-39 72186 7151 2853 1808 17 62 686 57 697 02 697 48
05-69-99 721886 7151 24 46 17 89 17 56 690 64 697 21 697 54
06-10-89 72186 7151 24 66 17 84 17 48 690 44 697 26 697 62
J6-11-99 721 87 7151 2454 17 85 17 81 690 56 697 25 697 29
06-12-99 72187 7151 2458 17 88 17 84 690 52 697 22 697 26
06-13-99 72188 7151 24 63 17 84 1802 690 47 697 26 697 08
06-14-99 72190 7151 24 65 1776 1714 690 45 697 34 697 96
07-10-99 72 90 7151 24 45 17 63 17 32 690 65 697 47 697 78}
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Quadro 1 - Leituras e cotas piezometricas dos piezometros instalados no perfil 21(cont )

P21-2

Data NAA 1 2 3 1 2 3

Cota boca Leitura Leitura Lertura Cota agua | Cota agua | Cota agua
05-13-99 72127 70478 6 50 895 698 28 695 83
5.1 4-99 721 30 70478 6 50 895 18 35 698 28 695 83 686 43|
05-15-99 72° 32 70478 550 895 1822 698 28 695 83 686 56
95-16-99 72134 70478 650 B85 1824 698 28 695 83 686 54
15-17-99 72139 704 78 548 895 18 20 698 30 695 83 686 SBr
03-18-99 72147 704 78 650 885 1825 698 28 685 83 686 53
0S-19-99 72152 70478 650 695 1819 698 28 695 83 686 59
C=-20-89 72158 70478 650 893 18 21 698 28 685 85 686 57
05-21-89 721 60} 70478 635 890 1822 698 43 655 88 686 56
05-22-89 72162 70478 634 B 88 18 11 698 44 695 90 686 67
05-23-99 721 65 70478 6 30 8 88 1816 698 48 685 80 686 62
05-24-99 721 67 704 78 638 887 1821 698 40 695 91 686 57|
35-25-99 720 70} 70478 6 39 893 1823 698 39 685 85 686 55
35-26-89 72171 70478 8 41 893 1825 698 37 695 85 686 53
35-27-99 72172 70478 649 890 18 20 688 29 695 B8 686 58
05-28-99 72173 704 78 647 892 1823 698 31 695 86 686 55
05-29-99 7217 70478 545 890 16 28 698 33 695 88 686 50
C5-30-99 72174 70478 645 890 1826 698 33 695 88 686 52
GE-31-99 72174 70478 6 45 893 1825 698 33 595 85 686 53
06-01-99 721 77 70478 650 885 18 21 698 28 89593 686 57|
06-02-99 721 80 70478 6 49 892 18 11 698 29 695 86 686 67
05-03-99 72t 80 70478 6 50 890 1812 698 28 695 88 686 66
05-04.99 721 84 70478 6 48 885 1822 698 30 695 93 686 56
05-05-99 72184 70478 € 50 891 1814 698 28 695 87 686 64
06-06-39 72185 704 78 650 888 1780 698 28 695 80 686 BBA
06-07-95 72185 70478 6 48 880 s 698 30 695 88 686 77
06-08-95 72186 70478 650 §92 18 00 698 28 695 86 686 78
08-09-99 721 86 70478 890 1800 695 88 686 78
CE-10-99 721 86 70478 650 § 88 17 94 698 28 695 90 686 B4|
06-11-95 72187 70478 648 885 17 86 698 30 69593 686 92
06-12-99 72187 70478 6 51 891 17 52 698 27 695 87 686 86
06-13-99 72188 70478 6 50 887 17 85 698 28 685 81 686 93
05-14-89 72190 70478 650 888 1803 698 28 695 90 686 795
07-10-89 721 90 70478 €648 882 1803 698 30 695 96 686 75




Quadro 1 - Lerturas e cotas piezomeétncas dos piezémetros instalados no perfil 21 (cont)

P21-3
Data NAA 1 2 3 1 2 3
Cota boca Lertura Leitura Lettura Cota agua | Cota agua | Cota agua

05-13-99 72127 697 9-

15-14-99 721 30 697 91-

J2-15-99 721 32 697 9|-

05-16-99 721 34 697 9)-

03-17-99 72t 39 697 91-

05-13-99 72% 47 697 G-

05-19-99 72+ 52 657 91-

05-20-99 727 58 697 9|-

d5-21-89 721 60 697 9|-

05-22-99 72162 697 9|-

05-23-99 72185 697 9)-

05-24-99 72167 697 9)-

05-25-99 TZ170 697 9|-

05-26-99 72171 667 9)-

05-27-99 217 687 9)-

05-28-99 72173 697 9-

05-29-95 72 7—'3| 697 9|-

35-30-99 72174 697 9(-

J5-31-99 72174 697 9|-

0e-01-99 72177 697 9 1118 16 00 1578 68672 681 90 68212
06-02-99 72180 697 9 1118 1603 1584 68674 681 87 682 06
06-03-899 721 80 697 9 1112 16 05 1590 68678 68185 682 00
0E-04-89 721 84 697 9 1114 1607 1579 68676 681 83 682 11
05-05-99 721 84 697 9 1120 16 00 1570 68670 681 90 682 20
05-06-99 72185 697 9 1113 1603 1582| 68677 681 87 682 08
05-C7-99 72185 6579 1112 16 0D 1578| 68678 681 90 682 12
06-08-99 721 86 697 9 1112 1605 1580 68678 681 B3 68210
05-09-99 72186 597 9 1115 1600 1571 688 75 681 90 68219
05-10-99 72186 697 9 1112 16 00 1578| 68678 681 90 682 12
06-11-99 72187 6979 1114 16 00 1574 6BE76E 681 90 68216
06-12-99 721 87| 697 9 1115 1598 1575 68675 681 92 68215
06-13-99 721 88 6979 1113 16 00 1579 €8677 681 90 682 11
08-14-99 72190 697 9 11 12 16 00 1577 68678 681 90 68213
G7-10-99 721 90 697 9 1106 1569 1256] 68684 682 21 685 34
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Quadro 2 - Lerturas e cotas piezométricas dos piezémetros instalados no perfil 23

P23-1
NAA 100 200 300 100 200 300

Cota boca Leitura Leitura Leltura Cota agua | Cota agua | Cota agua
C5-13-99 72127 714 86 2153 18 76 10 99 693 33 696 10 703 87
25-14-99 72130 714 86 2139 18 68 10 90 693 47 696 18 703 96
35-15-99 72132 714 86 2149 18 74 10 68 693 37 696 12 704 18
25-16-99 72 34 714 86 2150 1878 1070 693 36 696 08 704 16
35-17-69 721 39 714 86 2151 18 88 10 68 693 35 695 98 704 18
05-18-99 72147 714 86 2138 1918 1073 693 47 695 68 704 13
08-18-99 72152 714 86 2148 19 04 1071 693 38 695 82 704 15
05-20-99 72158 714 86 2149 18 78 10 67 693 37 696 08 704 19
05-21-99 72160 714 86 21 32 1871 10 52 693 54 696 15 704 34
35-22-99 721862 714 86 21356 18 84 10 57 693 51 686 02 704 29
05-23-99 72165 714 86 21 41 1876 10 59 693 45 696 10 704 27
55-24-99 721 67 714 86 2132 18 85 10 56 693 54 696 01 704 30
05-25-99 72170 714 86 21 31 18 84 10 58 693 55 696 02 704 28
05-26-99 72171 714 86 2132 18 92 10 56 693 54 685 94 704 30
05-27-99 72172 714 86 2134 1893 10 58 693 52 695 93 704 28
05-28-99 72173 714 86 2136 18 96 10 48 693 50 695 90 704 BSJ
05-29-99 72073 714 86 2136 19 00 10 45 693 50 685 86 704 41
05-30-99 72174 714 86 2138 1902 10 47 693 48 695 84 704 39
05-21-99 72174 714 86 2136 18 98 10 46 693 50 695 88 704 40I
056-G1-99 72177 714 86 2142 19 26 1063 693 44 685 60 704 23
05-02-99 72180 714 86 2136 1929 1060 693 50 695 57 704 26
06-03-99 72180 714 86 2130 19 36 10 51 693 56 695 50 704 35
05-04-99 721 84 714 86 2132 19 29 1058 693 54 695 57 704 28
06-05-99 721 84 714 86 2137 19 34 10 54 693 49 685 52 704 32
06-06-99 72* 85 714 86 2136 19 64 10 32 693 50 695 22 704 54
08-07-99 721 85 714 86 21 32 19 39 1038 693 54 695 47 704 48
06-G8-99 72186 714 86 21 36 19 80 10 30 693 50 €95 08 704 56
06-09-99 72186 714 88 2128 1972 975 693 58 695 14 705 11
06-70-99 721 86 714 86 2134 1976 10 08 693 52 695 10 704 77
06--1-99 72187 714 86 2136 1977 10 24 683 50 695 09 704 62
05-12-99 72187 714 86 2135 1969 10 08 693 51 69517 704 77
06-13-99 721 88 714 86 2133 1979 1023 6893 53 695 07 704 63
06-14-99 72140 714 86 2127 2008 10 11 693 59 694 78 704 75
07-10-99 72190 714 86 2123 2138 1014 693 63 693 48 704 72
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Quadre 2 - Lerturas e cotas piezométricas dos piezometros instalados no perfil 23 (cont )

P23-2
NAA 100 200 300 100 200 300

Cota boca Lestura Lettura Leitura Cota agua | Cota agua | Cota agua
05-13-99 w21 27 704 4
35-14-69 721 30 704 4
05-15-58 2132 704 4
05-18-99 72 34 704 4
05-17-59 72* 39 704 4
05-18-99 725 47 704 4
05-19-99 72152 704 4
05-20-99 72158 704 4
05-21-99 721600 704 4
05-22-99 72162 704 4
(6-23-59 72185 704 4 1203 14 Q0 16 49 692 37 689 50 687 91
035-24-99 72187 704 4 12 00 15 30 16 45 692 40 689 10 687 95
5-25-99 2170 704 4 1200 15 60 16 50 692 40 688 80 687 90
05-26-99 2171 704 4 1200 15 49 16 47 692 40 688 91 687 93
05-27-99 72172 704 4 11 97 15 51 16 38 692 43 688 89 688 02
25-28-99 72173 704 4 12 00 16 55 16 36 692 40 688 85 688 04
05-28-99 7217 704 4 1200 1562 16 35 692 40 688 78 688 05
05-30-99 72174 704 4 1202 1570 16 36 692 38 688 70 688 04
05-2--99 72" 74 704 4 12 01 1568 16 36 692 39 688 72 688 04
05-01-99 72177 704 4 11 98 1570 16 27 6§92 42 688 70 688 13
06-02-99 721 80; 704 4 1203 1572 16 29 8692 37 688 68 688 11
06-03-99 721 80 704 4 1197 15 68 16 34 692 43 688 72 688 06
06-04-99 721 84 704 4 12 00 1571 16 35 692 40 688 69 688 05
06-05-99 72184 704 4 1198 1569 16 24 692 42 688 71 688 16
06-06-89 72185 704 4 11 94 1543 16 26 692 46 688 97 688 14
06-C7-98 72185 704 4 11 96 15 57 16 29 692 44 688 83 688 11
06-08-99 72186 704 4 191 15 68 16 31 692 49 688 72 688 09
05-09-99 721 86 704 4 1191 1578 16 18 692 49 688 62 688 22
06-1C-99 72186 704 4 1191 1570 1618 692 49 688 70 688 22
06-1--89 72t 87 704 4 1194 15 68 1621 692 46 688 72 688 19
06-12-99 72187 704 4 11 87 1569 1619 692 53 688 71 688 21
(06-3-99 72188 704 4 1192 1572 16 20 692 48 688 68 688 20
06-14-99 72190 704 4 11 96 1576 16 17 692 44 688 64 688 23
07-10-99 72190 704 4 11 863 573 16 08 892 77 688 67 688 32




Quadro 2 - Leituras e cotas pilezométricas dos piezometros instalados no perfil 23 (cont )

P23-3
NAA 100 200 3 00 100 200 3
Cota boca Lertura Leitura Leitura Cota agua | Cota agua | Cota agua
C5-*3-99 72127 698 21-
05-14-99 721 30} 698 2|-
05-15-99 72132 698 2}-
05-16-99 72134 698 2|-
J5-17-99 72139 698 21|-
05-18-99 721 47 698 2|-
05-19-99 72152 898 2|-
05-20-99 72158 698 2|-
05-21-99 72160 898 2|-
05-22-99 72162 698 2|-
05-23-98 72165 698 2}-
05-24-99 721 67 698 21-
#5-25-99 72170 698 2{-
05-26-99 72171 698 2 G 48 11 39 1238} 69172 686 81 685 82
35-27-99 72172 698 2 6 80 11 80 1263] 69140 686 40 685 57
05-28-99 72173 698 2 6 85 1182 1298 68135 686 38 685 22
05-29-99 72173 698 2 6 87 1182 12 85| 69133 686 38 685 25
05-30-98 72174 698 2 6 87 11 65 1293| 68133 6896 55 685 27
05-31-99 72174 698 2 687 11 68 1285| 69t 33 686 52 685 25
06-01-99 72177 6598 2 668 11 82 12 97| 659152 686 38 685 23
06-02-99 72180 698 2 6 65 1177 12 80| 695155 686 43 685 40
06-03-99 721 80 698 2 672 1185 12 81 691 48 686 35 685 39
06-04-99 72184 638 2 669 1178 1274 69151 686 42 685 46
06-05-99 721 84 698 2 671 1183 1267 69149 686 37 685 53
06-06-99 72185 698 2 6 80 11 88 1270} 69140 686 32 €85 50
06-07-99 72185 698 2 6 48 11 66 1270 69172 686 54 685 50
05-08-99 721 86 698 2 6 41 1145 1270 69179 686 75 685 50
06-09-99 72186 698 2 642 1146 1270 69178 686 74 685 50
06-10-99 721 86 698 2 648 1135 1269 69172 686 85 685 51
15-11-99 72187 698 2 670 1174 1270 68150 686 46 685 50
08-12-99 721 87 698 2 649 11 48 1274 691 71 686 71 685 46
06-13-99 721 88 698 2 672 1138 1271 691 48 686 82 685 49
06-14-99 721 90 698 2 6 56 11 30 1276} 69164 686 90 685 44
07-10-99 72190 698 2 720 1142 12 56| 69100 686 78 685 64
Hed,,



Quadro 2 - Lerturas e cotas piezométricas dos piezometros instalados no perfil 23 (cont )

SM-05
Data NAA 1 2 1 2
Cota boca Leitura Leitura Cota agua | Cota agua

05-13-99 72127 725 0}-

0E-14-99 721 30 725 03-

05-15-99 721 32 725 04-

05-16-99 721 34 725 Q|-

05-17-98 721 39 725 Q|-

05-78-99 721 47 725 0|-

05-79-99 72152 725 0]-

05-20-99 72158 725 0]-

05-2+-99 721 60] 725 0¢-

05-22-99 72162 7250]-

05-23-99 721 65 725 0[-

05-24-99 72167 725 0]-

05-25-99 72170 725 0[-

05-26-39 72171 7250 6 48 1139 718 52 713 61
05-27-99 72172 7250 680 1180 718 20 71320
05-28-99 72173 7250 685 11 82 71815 71318
05-29-99 72173 7250 687 1182 71813 71318
05-30-99 721 74 7250 6 87 1165 718 13 713 35
05-31-99 72174 7250 6 87 11 68 718 13 713 32
06-01-99 72177 7250 668 11 82 718 32 71318
06-02-99 721 80 7250 6 65 1177 718 35 71323
06-03-99 721 80 7250 572 1185 718 28 71315
06-04-99 721 84 7250 6 69 1178 718 31 713 22
06-05-99 72184 7250 671 1183 718 29 71317
06-06-99 721 85 7250 G 80 11 88 718 20 71312
06-G7-99 721 85 7250 648 11 66 718 52 713 34
06-08-99 72186 7250 641 1145] 71859 713 55
06-09-99 721 86 7250 642 1146 718 58 71354
06-10-99 72186 7250 817 10 60 716 83 714 40
06-11-99 72187 7250 823 10 91 7116 77 714 09
06-12-99 721 87 7250 821 10 98 716 79 714 02
06-13-99 72188 7250 822 1091 71678 714 09
06-14-99 721 90} 7250 813 10 47 716 87 71453
07-10-99 72190 7250 808 1023 716 92 71477
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Quadro 3 - Letturas e cotas piezométricas dos piezometros instalados no perfil 25

P25-1

Data NAA 1 2 3 1 2 3

Cota boca Leitura Leitura Leitura Cota agua | Cota dgua | Cota agua
05-13-99 2127 72225 1577 1304]- 706 48 709 21
05-14-99 72130 72225 1582 12 96]- 706 43 709 29
05-15-99 72132 72225 1576 13 25|- 706 49 70900
05-16-99 72 34 72225 1578 13 25|- 706 47 709 00
05-17-95 727 39 72225 15 80 13 13]- 706 45 70912
05-18-39 72147 72225 1576 13 38|- 706 49 708 87
05-19-95 72152 T22 25 1582 13 26]- 706 43 708 99
05-20-99 72158 72225 1567 12 81]- 706 58 709 44
05-21-99 721 60 722 25 1567 12 804- 706 58 709 45
05-22-99 721 62 722 25 1571 12 70§- 706 54 709 55
05-23-99 72165 72225 1570 12 72)- 706 55 709 53
05-24-99 721 67 722 25 15 84 12 711- 706 41 709 54
05-25-99 72170 722 25 1572 12 78|- 706 53 709 48
05-26-59 72171 72225 15 68 12 66|- 706 57 709 58
05-27-99 72172 722 25 1566 12 80- 706 59 708 45
05-28-99 72173 722 26 1567 12 77|- 706 58 709 48
05-29-99 72173 72225 1570 12 67|- 706 55 708 58
05-30-99 721 74 72225 1567 12 67|- 706 58 709 58
05-31-99 72+ 74 72225 1570 12 66|- 706 55 709 53
06-01-99 72177 72225 1568 1257 15 48 706 56 709 68 706 77
06-02-99 721 B0 72225 15 68 12 53 15 46 706 57 70972 706 79
26-03-99 72180 722 25 1571 1268 15 49 706 54 709 57 706 76
06-04-99 72184 72225 1570 1262 15 39 706 55 709 63 706 86
06-05-99 72184 72225 1572 1270 1537 706 53 709 55 706 88
06-06-99 721 85 722 25 15 69 12 56 1537 706 56 709 69 706 88
056-07-99 72185 722 25 1570 12 61 1535 706 55 709 64 706 90
06-08-99 721 86 722 25 1569 12 53 1533 706 56 70972 706 92
06-08-99 721 86 72225 1571 12 54 15 32 706 54 708 71 706 93
06-10-99 721 86 72225 1553 12 44 1543 706 72 709 81 706 82
06-11-99 72187 72225 1570 1270 15 38 706 55 708 55 706 87
06-12-99 72187 72225 1571 12 49 1532 706 54 70976 706 83
06-13-99 72188 722 25 1552 1267 15 40 706 73 709 58 706 85
06-14-99 721 90 72225 1571 12 51 1533 706 54 709 74 706 92
07-10-99 72180 72225 1524 12 44 1528 707 01 709 81 706 97




Quadro 3 - Letturas e cotas piezométricas dos piezometros instalados no perfil 25 (cont )

P25-2

Data NAA 1 2 3 1 2 3

Cota boca Leitura Leitura Leitura | Cota agua | Cota agua | Cota agua
5-13-99 72127 71573 B 37 13 54 1070 707 36 702 19
05-14-99 721 30 715673 834 13 56 10 80 707 39 702 17 704 93
35-15-99 F21 32 71673 838 1354 10 86 707 34 70219 704 87
35-16-99 721 34 71573 837 1357 10 80 707 36 702 16 704 93
J5-17-99 72139 71573 839 13 51 1078 707 34 702 22 704 95
05-18-99 721 47 71673 837 13 51 1071 707 36 702 22 705 02
05-19-99 72152 71573 8 37 13 52 10 80 707 36 702 21 704 93
05-20-99 721 58 71673 8 34 13 38 10 47 707 39 702 35 705 26
05-21-89 72160 71573 B 32 1334 10 51 707 41 702 39 705 22
05-22-99 72162 715673 B 36 1336 10 47 707 37 702 37 705 26?
05-23-99 72165 71573 835 13 40 10 50 707 38 702 33 70523
05-24-99 72167 71573 83 13 44 1052 707 42 702 29 705 21
05-25-99 21 70r 71573 831 1330 10 48 707 42 702 43 705 25
05-26-95 2171 573 8 32 1333 10 54 707 41 702 40 705 19
05-27-95 72172 71573 832 1338 1050 707 41 702 35 705 23|
05-28-99 72173 71573 831 13 32 10 48 707 42 702 41 70525
05-29-99 72173 71573 8§32 1336 10 44 707 41 702 37 70529
35-30-99 72174 71573 8§32 13 34 10 46 707 41 702 39 705 27
35-31-99 72174 71573 831 1336 10 44 707 42 702 37 705 29
36-01-99 72177 71573 832 1321 1032 707 41 702 52 705 41
06-02-99 721 80 71573 825 1322 1029 707 48 702 51 705 44
06-03-99 72* 80} 71573 830 1317 1029 707 43 702 56 705 44
06-04-99 72184 71573 833 1322 10 31 707 40 702 51 705 42
08-05-99 72184 71573 828 1321 10 35 707 45 702 52 705 38
06-06-98 72185 71573 835 1318 1028 707 38 702 55 705 44
06-07-99 72185 71573 827 13 17 1033 707 46 702 56 708 40J
06-08-99 721 B 71573 8 27 1316 10 34 707 46 702 57 705 39
06-09-99 721 86 71573 8 30 1321 1027 70743 702 52 705 46
06-10-99 721 88 71573 830 1314 1026 TO7 43 702 59 705 47
06-11-99 72187 71573 827 1318 10 32 707 46 702 55 705 41
06-12-99 721 87 71573 828 1320 1038 707 45 702 53 705 35
06-13-99 721 88 715873 830 1315 10 31 707 43 702 58 705 42
06-14-99 721 90 71573 828 1321 10 40 707 45 702 52 705 33
07-10-89 721 90 71573 826 13 14 10 24 707 47 702 59 705 49)
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Quadro 3 - Leituras e cotas piezométricas dos piezometros instalados no perfil 25 (cont )

P25-3
Data NAA 1 2 3 1 2 3
Cotaboca | Leitura Lertura Leitura | Cota agua | Cota agua | Cota agua

05-13-99 721 27 701 24|-

(5-14-29 721 30 701 24(-

(5-15-99 72t 32 701 24|-

05-16-99 72134 701 24]-

05-17-99 72139 701 24]-

05-18-99 72147 701 24}-

05-19-95 72152 701 24]-

05-20-99 72158 701 24;-

05-21-99 721 60 701 24¢-

05-22-99 72162 701 24|-

6-23-99 72165 701 24|-

05.24-98 721 67 701 24|-

05-25-99 72170 701 24]-

05-26-99 72171 701 24|-

05-27-99 72172 701 24}-

05-28-99 72173 701 24)-

05-29-99 72173 701 24}-

05-30-99 2174 701 24]-

05-31-99 72174 701 24}-

06-01-99 72177 701 24 562 887 984] 69562 692 37 691 40
06-02-99 721 80 701 24 542 881 §77| 69582 692 43 691 47
06-03-99 72180 701 24 535 386 988| 69589 692 38 691 36
06-04-99 72184 70124 495 869 10 00| 69629 692 55 691 24
6-05-99 721 84 701 24 538 884 997| 69586 692 40 691 27
C5-06-99 721 85 701 24 55 878 989 69573 692 45 691 35
06-07-99 721 85 701 24 548 869 977| 69578 692 55 691 47
06-08-99 721 86 701 24 539 873 979 69585 692 51 691 45
06-09-99 721 88 70124 525 864 968 685899 692 60 691 56
06-10-99 T2* 86 701 24 525 867 1026] 68599 892 57 690 98
06-11-99 721 87 701 24 533 870 1032 69591 692 54 690 92
08-12-99 72187 701 24 529 873 1038| 69595 692 51 690 86
06-13-99 72188 701 24 535 868 10 31 695 8¢9 6892 56 690 93
06-14-99 72190 701 24 538 881 1040} 69586 692 43 690 84
07-10-99 72190 701 24 520 873 g70f 69604 692 51 691 54
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Quadro 4 - Leituras e cotas pilezométricas dos piezometros SM-01

SM-01
Data NAA 1 2 1 2
Cota boca Leitura Leitura Cota 4gua | Cota agua
(5-13-99 72127 7250 12 04 1205 712 96 71285
05-"4-99 721 30 7250 11 63 12 00 713 37 713 00Q
(35-15-95 721 32 7250 1173 1207 71327 712 93
(:5-16-99 721 34 7250 11 58 12 04 713 42 712 96
05-7-99 721 39 7250 11 49 1191 71351 71308
05-18-99 721 47 7250 1193 1173 713 07 713 27
(#5-+9-99 72152 7250 1177 11 95 71323 71305
05-20-99 72158 7250 1193 11 85 71307 713 15
05-21-99 721 60‘ 7250 1183 11 88 71307 71312
05-22-99 72162 7250 1184 1182 713 06 71318
05-23-99 72165 7250 1192 1194 71308 71306
05-24-99 72167 7250 1176 1168 713 24 71332
05-25-99 72170 7250 11 88 11 67 71312 71333
05-26-99 72171 7250 1181 11 67 71318 713 33
05-27-99 72172 7250 1168 1168 7133 713 32
05-28-99 72173 7250 1160 11 69 713 40 71331
05-26-99 72173 7250 1168 11 65 713 32 713 35
05-30-99 72174 7250 1166 1171 713 34 713 29
05-31-99 72174 7250 1169 1172 713 A1 71328
06-01-99 72177 7250 1158 1168 71342 713 32
06-02-99 721 80 7250 11 47 1157 71353 713 43
06-03-99 721 80| 7250 11 45 1157 713 55 713 43
06-04-95 721 84 7250 1151 1163 71349 713 37
06-05-99 721 84 7250 11 57 11 58 71343 71342
06-06-99 721 85 7250 11 40 1161 713 60 713 39
06-07-99 72185 7250 1132 11 50 71368 713 50
06-08-99 721 86 7250 1134 11 58 71366 71342
06-09-99 721 86 7250 1132 1172 71368 713 28
06-10-99 72186 7250 1152 979 71348 71521
06-11-99 72187 7250 1135 10 92 713 65 714 08
06-12-99 721 87 7250 1138 11 51 713 62 713 49
06-3-99 72188 7250 1134 1139 713 66 71361
D6-14-89 72190 7250 11289 11 38 713 71 71362
07-10-99 72190 7250 1110 1110 713 90 713 80
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Quadro 5 - Leituras e cotas piezometricas dos piezémetros SM-02

SM-02
Data NAA 1 2 1 2
Cota boca Leitura Leitura Cota dgua | Cota agua
05-13-49 72127 7250 10 81 t118| 71419 713 82
05-+4-99 72130 7250 10 82 1115 71418 713 85
05-*5-99 72132 7250 10 80 1112 71420 713 88
05-16-99 721 34 7250 1076 1136] 71424 713 64
05-17-99 721 39{ 7250 1070 1104 71430 713 96
05-18-99 721 47 7250 10 66 1108] 71434 71392
05-9-99 72152 7250 1068 1112 71432 713 88
05-20-99 72158 7250 1067 1105 714 33 71395
05-21-89 721 60 7250 10 56 1094] 71444 714 06
05-22-99 72162 7250 10 45 1060] 71455 714 10
05-23-99 721865 7250 10 59 1106 71441 713 94
05-24-99 72167 7250 10 61 10 89 714 49 714 11
05-25-99 72170 7250 10 41 1083| 71459 71417
05-26-29 72171 7250 10 48 1082 71452 71418
05-27-99 72172 7250 10 39 1075 71461 714 25
05-28-99 72173 7250 10 38 1074 71482 714 26
05-29-99 72173 7250 1036 1072 71464 71428
05-30-9% 72174 7250 1038 1080 71462 714 20
05-31-99 72174 7250 10 42 1082 71458 714 18
06-01-99 72177 7250 10 32 1069 71468 714 A
06-02-99 721 80 7250 10 35 1072 71465 714 28
06-03-99 721 80 7250 1033 1065 71467 714 35
06-04-99 72184 7250 10 34 1067 71466 714 33
06-05-99 72184 7250 10 37 10 59 714 63 714 41
06-06-99 72185 7250 1034 1062| 71466 714 38
06-07-99 721 85 7250 964 1063] 71536 714 37
06-08-99 72186 7250 997 1060} 71503 714 40
06-09-99 72186 7250 1003 1057y 71497 714 43
06-10-99 721 86 7250 1009 1056 71491 714 44
06-71-99 72187 7250 10 21 1057] 71479 714 43
06-12-99 72187 7250 10 14 1060] 71486 714 40
06-13-99 72188 7250 10 20 1058 71480 714 42
06-14-99 72190 7250 10 26 1052 71474 714 48
07-1¢-99 72190 7250 1020 10371 71480 71463
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Quadro 6 - Leituras e cotas piezométricas dos piezometros SM-03

SM-03
Data NAA 1 2 1 2
Cota boca Leitura Leitura Cota agua | Cota dgua
05-13-99 72127 7250 715 1038] 71785 714 62
05-14-99 725 30 7250 719 1043 717 81 714 57
05-15-99 72+ 32 7250 722 10 38 71778 714 62
05-16-99 727134 7250 733 10 40 717 67 714 60
05-17-99 72139 7250 741 10 41 717 58 714 59
05-18-99 72147 7250 728 1033 71772 714 67
05-19-99 72152 7250 71 1024 717 89 714 76
05-20-99 72158 7250 702 1022 717 98 714 78
05-27-99 72160 7250 700 1013 718 00 714 87
05-22-99 72162 7250 6 98 1010 71802 714 90
05-23-99 72165 7250 701 10 21 717 99 714 79
05-24-59 72167 7250 698 1003 718 02 714 97
05-25-99 72170 7250 697 10 11 718 03 714 89
05-26-99 723 71 7250 698 10 00 71802 Fi500
05-27-99 72* 72 7250 698 1010 718 02 714 90
05-28-99 72173 7250 6 S0 1000 71810 71500
05-29-99 72173 7250 6 87 1002 71813 714 98
05-30-99 721 74 7250 682 10 05 718 18 714 95
05-31-99 72174 7250 685 10 06 718 15 714 94
06-01-99 72177 7250 6 88 10 00 718 12 71500
06-02-99 721 80 7250 682 995 718 18 71505
06-03-99 721 80 7250 672 993 718 28 71507
06-04-99 721 84 7250 6 86 1003 71814 714 97
06-05-99 72184 7250 6 89 997 718 11 71503
06-08-99 72185 7250 678 999 718 22 71501
06-G7-99 72185 7250 6 84 992 718 16 71508
(6-08-39 721 86 7250 688 993 71812 71507
06-09-99 72186 7250 680 g 81 718 20 71519
06-10-99 721 86) 7250 674 9 81 718 26 71519
06-14-99 72187 7250 678 997 718 22 71503
06-12-99 721 87 7250 6 80 9 86 718 20 71514
06-13-99 72188 7250 679 998] 71821 71502
06-14-99 72190 7250 672 995 718 28 71505
07-10-99 72180 7250 677 983 718 23 71517




Quadro 7 - Leituras e cotas piezométricas dos piezémetros SM-04

SM-04
Data NAA 1 2 1 2
Cota boca Lertura Leitura Cota agua | Cota agua
05--3-99 72127 7250 643 18 41 718 57 706 59
05--4-99 72130 7250 649 1834 71851 706 66
05-15-99 72132 7250 6 40 18 41 718 60 706 59
05-18-99 721 34 7250 6 38 1836 71862 706 64
05-17.99 72139 7250 6 35 18 31 71865 706 69
05-18-99 721 47 7250 6 49 1830 71851 706 70
0&-"9-99 72152 7250 620 1829 71880 706 71
(5-20-99 72158 7250 621 18 06 71879 706 94
05-21-99 721 60 7250 6519 18 11 718 81 706 89
05-22-39 721 62 7250 608 1796 71892 707 04
05-23-99 72 65 7250 613 1804] 71887 706 96
05-24-59 72167 7250 615 18 00 718 85 707 00
05-25-89 72170 7250 604 1793 71886 707 07
05-25-99 72171 7250 594 17 95| 71906 707 05
05-27-99 217 7250 603 17 84| 71897 707 16
05-28-99 72173 7250 5 96 1787 71904 707 13
05-29-99 72173 7250 6 00 17 81 719 00 707 19
05-30-99 72174 7250 502 17 83| 71898 707 17
05-31-99 72174 7250 605 1780 71885 707 20
08-01-99 72177 7250 598 17 80| 71902 707 20
06-02-99 721 80 7250 593 17 85| 71907 707 15
06-03-99 72180 7250 587 1777 71913 707 23
06-04-99 721 84 7250 584 1775 71916 707 25
06-05-99 721 B4 7250 583 17 84 719 07 707 16
06-06-99 72185 7250 581 1772 71919 707 28
06-07-99 72185 7250 584 1778 71916 707 22
06-08-99 72186 7250 577 17 81 71923 707 19
058-09-99 721 86| 7250 586 1768 71914 707 32
06-1G-99 721 86 7250 575 1782 71925 707 18
06-11-99 72187 7250 578 1780 71922 707 20
06-12-99 72187 7250 585 17 83| 71915 707 17
06-13-99 72188 7250 579 17 81 71921 707 19
05-14-99 721 90 7250 648 17 38| 71852 707 62
07-10-99 721 90 7250 700 17 501 718 00 707 50
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Quadro 8 - Leituras e cotas piezométricas dos piezémetros SM-06

SM-06
Data NAA 1 2 1 2
Cota boca Lertura Lettura Cota agua | Cota agua

02-13-99 72127 725 0|-

05-14-99 721 30} 725 0)-

05-15-99 72132 725 0)-

05-16-99 721 34 725 0)-

05-17.99 721 39] 725 0|-

05-18-99 721 47 7250)-

05-19-99 721 82 725 0|-

05-20-99 721 58 725 0)-

05-21-98 721 60 7250 704 1073 717 96 714 27
05-22-99 72162 7250 593 10 85 71907 714 15
05-23-99 72185 7250 604 1079 718 96 714 21
05-24-99 72167 7250 587 10 80 71913 714 20
05-25-99 721 70} 7250 578 1078 719 22 714 22
05-26-99 72171 7250 576 1070 71924 714 30
05-27-99 72172 7250 582 1072] 71918 714 28
05-28-99 72173 7250 580 1067 719 20 714 33
05-29-99 72173 7250 589 1063 719 11 714 37
05-30-99 72174 7250 587 1063 71913 714 37
05-31-99 72174 7250 580 1062 71820 714 38
06-01-99 72177 7250 7 00 1068 718 00 714 32
06-02-99 721 80 7250 6 58 10 51 718 44 714 49
06-03-99 721 80 7250 658 10 81 718 42 714 19
06-04-99 72184 7250 678 10 67 718 22 714 33
06-05-99 721 84 7250 700 1070 718 00 714 30
06-06-99 72185 7250 6 67 10 68 718 33 714 32
06-07-99 72185 7250 657 1136 718 43 71364
06-08-99 721 86 7250 658 1141 718 42 71359
06-09-59 721 86 7250 6 60 11 32 718 40 713 68
06-10-99 721 86 7250 656 1133 718 44 713 67
06-11-99 72187 7250 6 59 11 34 718 41 713 66
06-12-99 72187 7250 670 11 32 718 30 713 68
06-13-99 72188 7250 658 11 38 718 42 71362
06-14-99 72190 7250 6 49 1133 718 51 713 67
07-10-99 721 90] 7250 6 39 1143 718 61 713 57
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